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F-74 проиɡɜодстɜо�хиɦических�и�
сопутстɜуɸɳих�тоɜароɜ

ɋпосоɛ�проиɡɜодстɜа�каустической�соды��предлоɠенный�$*&�©Ⱥсахи�гарасу�группª��удоɜлетɜорɹет�
соɜреɦенныɦ�треɛоɜаниɹɦ�ɛеɡопасности�и�экологическиɦ�сооɛраɠениɹɦ��Ʉаустическаɹ�сода���
проɦыɲленный�хиɦикат�неɡаɦениɦый�ɜ�раɡличных�проиɡɜодстɜах��ɜ�тоɦ�числе�при�проиɡɜодстɜе�
хиɦических�ɜолокон��ɛуɦаги��ɛуɦаɠной�ɦассы��ɦыла��Ʉаустическаɹ�сода�проиɡɜодитсɹ�путеɦ�
электролиɡа�солɹного�растɜора��испольɡуɸɳегосɹ�ɜ�качестɜе�сырьɹ��Ʉроɦе�этого�спосоɛа�
проиɡɜодстɜа�такɠе�испольɡоɜалсɹ�ртутный�спосоɛ�и�асɛестоɜый��диаɮрагɦенный�спосоɛ���но�так�
как�эти�ɜеɳестɜа��попадаɹ�ɜ�окруɠаɸɳуɸ�среду��причинɹɸт�ей�ɜред��с�начала������х�годоɜ�
ɹпонское�праɜительстɜо�потреɛоɜало�от�проиɡɜодителей�раɡраɛотать�ноɜый�спосоɛ�проиɡɜодстɜа�
$*&�©Ⱥсахи�гарасу�группª�ɜ�соотɜетстɜии�с�этиɦ�курсоɦ��начинаɹ�с������г���при�поɦоɳи�ионной�
оɛɦенной�ɦеɦɛраны��ɜыɛорочно�пропускаɸɳей�ионы��подɜергаɹ�электролиɡу�солɹной�растɜор��
приступила�к�раɡраɛотке�спосоɛа�испольɡоɜаниɹ�ионной�оɛɦенной�ɦеɦɛраны��поɡɜолɹɸɳего�
проиɡɜодить�хлор�и�каустическуɸ�соду��Ɂатеɦ�ɜ������г��©Ⱥсахи�гарасуª�раɡраɛотала�ɜысокопрочный�
актиɜный�катод��поɡɜолɹɸɳий�достичь�ɡначительного�энергосɛереɠениɹ��а�такɠе�ионнуɸ�оɛɦеннуɸ�
ɦеɦɛрану�©)OHPLRQ�®ª�длɹ�проиɡɜодстɜа�ɮторсодерɠаɳей�каустической�соды�и�достигла�успеха�ɜ�
раɡраɛотке�технологии�электролиɡа�с�ее�испольɡоɜаниеɦ�

ɋреди�спосоɛоɜ�проиɡɜодстɜа�
�электролиɡнаɹ�содоɜаɹ�проɦыɲленность��
ɜодорода��хлора��каустической�соды��
подɜергаɹ�электролиɡу�растɜор�поɜаренной�
соли��иɦеɸтсɹ�спосоɛы�ионной�оɛɦенной�
ɦеɦɛраны��диаɮрагɦенный�спосоɛ��
ртутный�спосоɛ��но�ɜ�Японии�стал�
испольɡоɜатьсɹ�только�спосоɛ�ионной�
оɛɦенной�ɦеɦɛраны��поэтоɦу�поɹсниɦ�
осноɜные�принɰипы�электролиɡа�
поɜаренной�соли�длɹ�спосоɛа�ионной�
оɛɦенной�ɦеɦɛраны�
Ⱥнод�и�катод�раɡделɹɸтсɹ�ионной�оɛɦенной�
ɦеɦɛраны��ɹɜлɹɸɳейсɹ�спеɰиальной�
сɦолой��ɜ�этоɦ�состоит�спосоɛ�ионной�
оɛɦенной�ɦеɦɛраны��ɗта�ионнаɹ�оɛɦеннаɹ�
ɦеɦɛрана�иɦеет�осоɛое�сɜойстɜо��она�не�
пропускает�отриɰательные�ионы��а�
пропускает�только�полоɠительные�ионы�
Ʉак�покаɡано�на�рисунке��при�электролиɡе�
поɜаренной�соли�спосоɛоɦ�ионной�
оɛɦенной�ɦеɦɛраны��подаɜаɹ�растɜор�
поɜаренной�соли�ɜ�аноднуɸ�каɦеру��ɜ�которой�находитсɹ�анод��а�ɜоду�ɜ�катоднуɸ�каɦеру��ɜ�которой�
находитсɹ�катод��и��пропускаɹ�череɡ�них�ток��ɜыполнɹетсɹ�электролиɡ�и�оɛраɡуетсɹ�хлор��каустическаɹ�
сода��ɜодород�
Ɍак�как�аноднаɹ�каɦера�ɡаполнена�растɜороɦ�поɜаренной�соли��таɦ�находɹтсɹ�ионы�натриɹ�1D+�и�
ионы�хлорида�&O���ɉри�прохоɠдении�тока�происходит�переɦеɳение�ионоɜ��так�как�ионы�натриɹ�1D+
полоɠительные��они�иɡ�анодной�каɦеры�проходɹт�череɡ�ионнуɸ�оɛɦеннуɸ�ɦеɦɛрану�и�попадаɸт�ɜ�
катоднуɸ�каɦеру��Ɍак�как�ионы�хлорида�&O��отриɰательные��то�остаɜаɹсь�ɜ�анодной�каɦере��у�анода�
испускаɸт�отриɰательные�электроны��и�оɛраɡуетсɹ�гаɡооɛраɡный�хлор��&O2��
ȼ�катодной�каɦере�поступаɸɳаɹ�ɜода�раɡлагаетсɹ�частично�на�ионы�ɜодорода�++�и�ионы�гидроксида�
2+���Ионы�ɜодорода�у�катода�получаɸт�электроны��и�оɛраɡуетсɹ�гаɡооɛраɡный�ɜодород��+2��
Ɉстаɜɲиесɹ�ионы�гидроксида�2+��притɹгиɜаɸтсɹ�к�анодной�каɦере��но�ионнаɹ�оɛɦеннаɹ�ɦеɦɛрана�не
пропускает�их��и�они�остаɸтсɹ�ɜ�катодной�каɦере�и�соединɹɸтсɹ�с�дɜиɠуɳиɦисɹ�от�анода�ионаɦи�
натриɹ�1D+��ɜ�реɡультате�оɛраɡуетсɹ�каустическаɹ�сода��гидроксид�натриɹ�1D2+��
Источник��KWWS���ZZZ�MVLD�JU�MS�H[SODQDWLRQB���KWPO
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Источник:JASE-W Японские продукты и технологии  интеллектуальной энергетики ,  
http://www.jase-w.eccj.or.jp/technologies-r/ index.html
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Flemion® 

«Flemion ®» - это ионная обменная мембрана, используемая для производства каустической 
соды, получившая высокую оценку пользователей в качестве «мембраны, соответствующей 
энергосбережению с крайне низким напряжением».

Данный способ ионной обменной мембраны (мембранный способ) не только не предполагает 
использования опасных веществ, но имеет также преимущество, состоящее в достижении 
значительного энергосбережения. AGC «Асахи гарасу групп», добившись такого преимущества, 
смогла сократить на 40% расход энергии по сравнению с ртутным и диафрагменным способами.
Кроме того, AGC «Асахи гарасу групп» не только разработала способ производства каустической 
соды, но и самостоятельно усовершенствовали «Flemion ®». В последнее время увеличивается 
число случаев использования для сырья солевого раствора, содержащего посторонние примеси, 
степень очистки снижается в зависимости от региона. По этой причине в 2011 г., кроме того, 
компания разработала «Flemion F-8080 ®», имеющую значительную устойчивость к посторонним 
примесям в солевом растворе при еще более низком напряжении и небольшом количестве 
потребляемой электроэнергии. 

В Японии Что касается технологии способа ионной обменной мембраны, то большое 
количество заинтересованных лиц прилагали усилия в этом направлении и 
оказывали помощь правительству, создавая технологию, являющуюся 
показательной для Японии, с 1979 г. она использовалась в коммерческом 
производстве, а в 1999 г. только способ ионной обменной мембраны стал 
использоваться в Японии. Эта технология может гордиться многими 
преимуществами, в том числе, высоким качеством продукции, энергосбережением 
и т. д., в настоящее время эта технология экспортируется во все страны мира.

За рубежом Соотношение способа ионной обменной мембраны, диафрагменного способа, 
ртутного способа за рубежом показано ниже. Способ ионной обменной мембраны 
становится главным направлением.

http://chlorine.americanchemistry.com/Free-Resources/Downloadable/Sustainability-Commitments-and-Actions.pdf
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Источник: Tecnon OrbiChem (2006)

Производство хлора разными способами
(2005 и 2010)




