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Tokyo Electric Power Company

Servigos de Engenharia: Protegdao da Rede de Distribuicao de Eletricidade

Como sao inevitaveias as descargas elétricas causados por fendmenos naturais como raios, &€ de extrema
importancia que o sistema de protecéo de rede de distribuicao de eletricidade seja acionado
apropriadamente para isolar os pontos avariados mantendo a confiabilidade do sistema com pouco
investimento. Dependendo do grau de importancia da area de fornecimento de energia, & possivel a
adocéo das seguintes melhorias nos equipamentos de protecdo para aumentar a seguranca e
confiabilidade do fornecimento.

@ Adocéo de equipamentos de dupla protecdo com diferentes mecanismos de protegéo, incluindo
protecdo principal e a de reserva com mecanismos a prova de falhas.

@ Desenvolvimento de sistema de protegao especial que previne contra quedas de energia em cadeia e
minimiza a area de interrupgao de energia. Mediante a melhoria da performance dos equipamentos de
protecdo, aumenta-se a confiabilidade no suprimento de energia, e as seguintes vantagens.

@ Reducao do tempo de interrupgao de eletricidade em consequéncia de acidentes

€ Minimizagéo da interrupcéo de energia nas areas de alto grau de importancia

@ Prevencéo de danos aos equipamentos de transmissao e distribuigdo elétrica por sobrecarga

Descricao Geral ou Principios do Sistema

Para viabilizar o fornecimento de energia elétrica de alta confiabilidade, a Tokyo Electric Power Company
(TEPCO), conta com assisténcia técnica conforme necessidades dos clientes referentes a analise de
funcionamento do sistema de protecao da rede de distribuigcdo de eletricidade, analises de colaboracéo,
sistemas de protecao, etc.

Exemplo 1: Melhoria da performance de protegéo da rede

Em casos de problemas de funcionamento da rede de protecédo por alguma falha ou acidente no sistema
de distribuicao, o que provoca interrupgdes no fornecimento elétrico em cadeia, gerando falta de energia
em larga escala. Por isto, € importante que se verifique condi¢gdes da rede de protegdo em funcionamento
atual, incluindo a validacao dos indices de configuragdo. Além disto, sdo importantes as analises e
avaliacbes de comportamento em simulagdes de acidentes para evitar mau funcionamentos da rede de
protecao.

A TEPCO prové apoio técnico para as companhias elétricas que necessitam garantir o funcionamento das
redes de protecdo. Por exemplo, na figura abaixo, & recomendado aplicar uma combinacao de elementos
de tensédo e carga para uma operacgao de protecao para garantir seguranga contra falhas incluindo falhas

de CT ou VT.
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Exemplo 2: Sistema de proteg¢ao especial (SPS)

Para evitar que a queda de energia se alastre em larga escala de um sistema de rede de distribuigao
integrada, analisa-se o fluxo de energia, estabilidade transitéria, estabilidade de tensao, frequéncia do
sistema para analisar a necessidade de um sistema de protecéo especial. Caso haja previsdo de queda
de energia em cadeia, é executada uma simulagao offline adotando o uso do SPS, estabelecendo as
exigéncias funcionais em cada situagdo. A TECPCO tem desenvolvido e operado varios tipos de SPS.



A TEPCO também oferece apoio a outras companhias elétricas para desenvolver seu préprio SPS para
protegédo de sobrecarga dos equipamentos, medidas de estabilidade transitéria e prote¢do dos sistemas
individuais. Na figura abaixo segue um esquema de configuracao de sistema de SPS para estabilidade
transitoria.
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Efeitos de Economia de Energia e Itens Especificos

Baseado em experiéncias no Japao, a TEPCO realiza a transferéncia tecnolodgica através dos servigos

de consultoria. Segue abaixo os principais indices de confiabilidade no fornecimento e eficiéncia da

TEPCO.

& Frequéncia de interrupgéo de fornecimento de energia por acidente por residéncia por ano: 0,14
(2013)

€ Tempo de falta de luz por residéncia por ano: 15 minutos (2013)

& Taxa de perdas na transmisséo e distribui¢éo elétrica: 4,6% (2013)

Implementacoes Realizadas ou Previstas

JAPAO Estruturagao e gestao do sistema de protegao de rede de distribuigéo elétrica da TEPCO
(Escala do sistema 60GW)

EXTERIOR Projeto : Apoio técnico relacionado a aplicagao do sistema de protegao a sobrecarga

Cliente : TNB (Malasia)

Periodo : Maio de 2007 a Margo de 2008

Descrigao: Levantamento da efetividade do sistema de protegéo a sobrecarga da rede de
distribuicdo da TNB e prestagao de servigo de apoio para elaboragéo das
diretrizes técnicas do desenho do sistema de protegcéo a sobrecarga. No
decurso deste processo foi analisado critérios e medidas contra sobrecarga dos
equipamentos, tragado curvas de sobrecarga admissiveis e parecer sobre o
sistema de protecao a sobrecarga.

Projeto : Apoio tecnoldgico para melhoria técnica dos equipamentos de protecéo e
equipamentos de controle de sub-estagbes transformadoras da empresa SP
Powergrid.

Cliente : Powergrid

Periodo : Outubro de 2010 a Maio de 2011

Descrigao: Para melhoria da confiabilidade do sistema de fornecimento de energia da
empresa Powergrid, a TEPCO executou revisdo dos desenhos, manutencéo,
conceito de renovagéo dos equipamentos, composi¢cado da barra coletora em
estacdes transformadoras, configuragéo de sistemas de alta confiabilidade de
fornecimento de eletricidade para usuarios de escala comercial , mecanismos
SCADA/RTU, unidades de transformadores, interruptores e linhas subterraneas.
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