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Sistema de Acionamento por Inversor com Aplicacao de SIC para Trens

@ Desenvolvimento pioneiro do setor do controlador de inversores com aplicacdo do modulo semi-condutor potente
de SiC™" (carboneto de silicio);

@ Reducgédo de 30% das perdas de energia através do modulo semi-condutor potente™;

& Redugédo de 40% do volume e area necessaria para instalagdo do controlador de inversor, em comparagdo com
os modelos convencionais de nossa empresa.

@ Elevacido em 51% a taxa de regeneragéo energética™ através da elevagdo do desempenho do freio elétrico;

@ Reducgdo das perdas harménicas do motor, através da aplicagdo do sistema de acionamento por “switching”
harmdnico.

" Silicon Carbide (carboneto de silicio): composto e carbono com silicio a racio de 1:1.
2 Em termos de comparagédo com o semi-condutor potente de Si(silicio).
 Proporgao entre a energia elétrica consumida durante a aceleracéo e a regenerada durante a desaceleragéo.

Descricao Geral ou Principios do Sistema

@ Foi desenvolvido um moédulo semi-condutor potente 2 em 1, de 1700V/12002, sob utilizagao do transistor Si-IGBT
e do diodo SiC-SBD™ de ultima geragdo, o qual foi aplicado no controlador do inversor para o acionamento de
trens.

@ Ao adotar o SiC-SBD como diodo volante, foi reduzida a perda ativa do IGBT assim como a perda por recuperagao
do diodo. Através da elevagdo da harménica de switching do inversor,foram reduzidas as perdas harménicas do
motor.

@ Aproveitando as propriedades da grande corrente do Si-IGBT e do SiC-SBD de ultima geracgéo, foi elevado o
desempenho da frenagem regenerativa através da combinagao com o motor do tipo carregavel.

"4 Diodo de Barreira Schottky : Diodo que se aproveita da barreira Schottky que ocorre nas jungdes entre o
semi-condutor e o metal.

Sistema de Circuito Principal para Vagoes/Locomotivas de Trens com SIC
Concretizada pela primeira vez no mundo a redugéo de 38.6% do consumo de energia nos trens em
operagao comercial (Linha Ginza da Tokyo Metro).

O sistema de controle de propulsdo dos trens da proxima geragdo mudara o futuro da ifraestrutura
ferroviaria.

-

Moédulo Alimentador SiC
(1700V/1200A %2 elementos)

http://www.mitsubishielectric.co.jp/me/kaeru/sic/

Motor de Indugao Totalmente
Fechado e de Alta Eficiéncia



Efeitos de Economia de Energia e Itens Especificos

@ Foi concretizada a redugéo de 38,6%0bs.5 de conumo de energia elétrica durante a corrida no sistema de aciona-
mento por inversor, comparativamente aos outros modelos da nossa empresa, gragas a redugdo das perdas
harmdnicas do inversor e a elevagéo do desempenho da frenagem regenerativa.

@ O teor aqui descrito é extrato parcial dos resultados do estudo terceirizado pela Organizagéo para o Desenvolvimento
de Novas Energias e Tecnologia Industrial (NEDO).

* Média das medigOes reais nos trens em servigo.

Implementacoes Realizadas ou Previstas

JAPAO Fevereiro de 2012: Série 01 da Tokyo Metro Co., Ltd.: entrada em servigco comercial;
Fevereiro de 2013: Série7000 da Echizen Railway Co., Ltd.: entrada em servigo comercial;
Margo de 2013: Série F1000 da Fukui Railway Co., Ltd.: entrada em servigo comercial;
Margo de 2013: Série 2000 da Nagoya Transportation Bureau (com dispositivo de controle renovado)

EXTERIOR 2014:
2015:
2015:
2015:
2015:

:entrada em servigco comercial;

Inicio do servigo comercial de vagdes e locomotivas renovadas em julho em Kiev, Ucrania;
Decidida a adogao dos vagdes/locomotivas MNR M9 nos Estados Unidos;

Decidida a adocao dos vagdes/locomotivas para o Metropolitano de Taichung, de Taiwan:
Decidida a adocao dos vagdes/locomotivas para a Thomson Line de Singapura; e
Decidida a adogao dos vagdes/locomotivas pela MBTA de Boston, E.U.A.
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