Tecnologias energéticas eficientes japonesas
Visao energética global

E bastante notavel que os niveis de consumo de energia tém crescido rapidamente em regides tais
como na Asia onde o desenvolvimento econdmico vem avangando rapidamente nos Gltimos anos.
Conforme os dados estatisticos publicados pela Agéncia Internacional de Energia (IEA) (referir-se as Fig.
1 e 2), esta tendéncia tem sido notavelmente reconhecida em paises ndo pertencentes a Organizagao
para a Cooperagéo e Desenvolvimento Econémico (OCDE), tais como a China e a india em particular.
Prediz-se que esta tendéncia continuara presente no futuro. Consequentemente, é bastante
preocupante que os mais altos niveis de emissao de CO,, associados com o consumo de combustiveis
fésseis (referir-se a Fig. 3), teriam um impacto significativo sobre a mudanca climatica em escala global.
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Fig. 3 - Emissdo de CO, mundial

Enquanto isto, prediz-se que o abastecimento de energia tornar-se-ia mais dificil a longo prazo, como
visto em exemplos tais como os precos do petréleo bruto que ja excederam US$ 90 por barril, com
possibilidade de aumentarem ainda mais no futuro, mas ndo de diminuirem. Além disso, ha a
preocupacgado com a extingdo dos combustiveis solidos. Portanto, a utilizacao eficiente da energia € uma
das medidas importantes para garantir o desenvolvimento econémico sustentavel. Contudo, ao mesmo

tempo, conforme a Agéncia de Energia Internacional (IEA), medidas seguras e eficazes que contribuem
para a redugao do CO2 também sdo consideradas como métodos para “economia de energia” que dizem

ser seguidos por medidas para a “introdugéo de novas e renovaveis energias”. A Agéncia de Energia
Internacional (IEA) apresentou algumas das medidas que sdo recomendadas aos respectivos setores
(referir-se a Tabela 1), e o Japdo vem implementando quase todas as medidas, incluindo tecnologias,
instalagdes, produtos, etc., € a maioria delas esta indicada neste catalogo de Tecnologias e Produtos.




Tabela 1 - Recomendagao da Agéncia de Energia Internacional para EE&C

G8/IEA Recomendagbes para eficiéncia energética
Setor 1. Aumento do investimento em eficiéncia energética (EE)
transversal . Estratégias nacionais e objetivos de eficiéncia energética (EE)

2
3. Monitoragao, exigibilidade e avaliacdo de conformidade
4

. Indicadores

Edificio 1. Cdédigos para novos edificios

. Casa de energia passiva e Z.E.B.

. Edificios existentes

. Certificagao de edificio

gl |wWI[IN

. Janelas e outras areas vitrificadas

Industria 1. Dados de eficiéncia energética (EE) de alta qualidade

. MEPS para motor

. Gestao de energia

AW (DN

. Pequenas e médias empresas

Situagoes energéticas no Japao

Nos anos 70, o Japao passou por crises do petroleo originadas no Oriente Médio. Nao somente
industrias mas também o setor domeéstico e residencial sofreu com o aumento dos pregos de energia.
Subsequentemente, o governo e o povo uniram os seus esforgos para promover atividades de gestao
energética. Além disso, trabalharam vigorosamente para desenvolver tecnologias e criaram dispositivos,
tecnologias e sistemas com alta eficiéncia na utilizagdo de energias. Além disso, foram amplamente
difundidos no pais visto que incentivos para investimento foram providos ativamente enquanto os precos
de energia estavam altos. Consequentemente, por cerca de 15 anos a partir de 1973, o pais conseguiu
dobrar dramaticamente o seu PIB sem aumentar os niveis de consumo energético. Assim, o pais
continuou a esforgar-se para desenvolver e difundir tais tecnologias que economizam energia. O seu PIB
continuou a crescer, e atualmente é 2,3 mais alto que o de 1973. Contudo, os niveis de consumo de
energia foram restringidos e atualmente mantém-se a cerca de 1,3 mais do que os medidos em 1973.
Em particular, o consumo energético do setor industrial caiu em 0,85 vezes (referir-se a Fig. 4).
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Fig. 4 - Transigdo do consumo de energia final no Japao (1973 a 2010)
(Fonte: Estatistica energética compreensiva e relatorio anual sobre a contabilidade nacional)



Quando as situagdes acima séo clarificadas em termos da transicdo do PIB japonés versus o seu
consumo de energia primaria, conforme ilustrado na Fig. 5, mais de 35% de melhoria foi obtido desde as
crises do petréleo, e esforgos para a conservagao de energia continuaram de maneira a buscar melhores
resultados. O catalogo de Tecnologias e Produtos mostra um numero de tecnologias que lideraram os
esforgos de economia energética até o seu sucesso deste modo.

Suprimento de energia primaria por PIB

(Equivalente de petréleo em toneladas/trilhdes de ienes)

Fonte: Elaborado por ECCJ com base na “Estatistica

Energética Integral” da Agéncia de Recursos
Naturais e Energia

1.8 —3—| 12 crise do petréleo i
1.7 ;
1.6
1.5
1.4
1.3
1.2 G :
1.1 & : -
o foo
-9 —_ Ato retativoao uso racional daenergia(ato EC)
. S
'8 - L I' LN e N N Y Y N B B
M~ M~ M~ [==] [==] [==] (=] [=] (=] = = = =
[y [y [y [y [y [y [y [y (=] (e (e = =
Ano fiscal

Fig. 5 - Tendéncia da intensidade de energia primaria pelo PIB no Japao

Analise de eficiéncia energética no setor industrial (1) Geral

Com relagao ao setor industrial, os niveis de eficiéncia energética em varios tipos de industrias em

diversos paises sdo comparados conforme ilustrado na Fig. 6. O Japao atingiu os melhores padrdes de
eficiéncia energética do mundo em quase todos os tipos de industrias. Em outras palavras, pode-se dizer
que os altos niveis de conservagado energética foram obtidos através da difusdo de tecnologias

energéticas altamente eficiente, inclusive as indicadas no catalogo de Tecnologias e Produtos.
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Fig. 6 - Eficiéncia energética por subsetor industrial



Anadlise de eficiéncia energética no setor industrial (2) Geragao de energia térmica

No caso de alimentacao por carvdo como no campo da geragao de energia térmica, conforme a Fig. 7
o Japao manteve no nivel maximo de eficiéncia no mundo.
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Fig. 7 - Eficiéncia de usinas de energia térmica alimentadas por carvao nos principais paises

Através da introdugdo das tecnologias japonesas de ponta e altamente eficientes para a geracao de
energia a partir de carvao, e fazendo a substituigao e outras agdes de item similar, um pais como um todo
poderia obter grandes efeitos de conservagao energética.

Supondo que a eficiéncia de geragao energética do Japao seja 41%, e que a eficiéncia de geragao
energética de um certo pais seja 33%, tal pais, através da introdug¢ao das tecnologias japonesas, poderia
reduzir a escala de expansao da usina a 80% do que estava planejando previamente. Dito pais poderia
também ser capaz de reduzir o nivel de utilizagdo de carvao a 80%.

As companhias elétricas no Japao desenvolveram servigcos de consultoria em relagcéo a inteirar-se
sobre planos para a construgdo, manutengado e gestdo de usinas de geragao térmica. A referéncia ao
catalogo de Tecnologias e Produtos possibilitara a tomada de uso eficaz de instalagbes de geragao
térmica do pais em questao.

Anadlise de eficiéncia energética no setor industrial (2) Utilizagao eficaz da energia térmica

No setor industrial, diversas tecnologias eficientes foram desenvolvidas para o uso eficaz da energia
térmica. Este livro apresenta varias tecnologias eficientes, tais como a cogeracdo, a recuperacao de
energia térmica residual, fornos altamente eficientes, caldeiras de grande eficiéncia, instalagdes para a
utilizagéo eficaz de vapor. Em processos industriais que consume combustivel e energia térmica, a
quantidade de energia produzida é alta, e assim muito do efeito de conservagdo energética pode ser
obtido por meio de tecnologias que geralmente apresentam aspectos positivos para o ambiente.
Conforme acima, um rapido progresso foi feito na implantagdo destas tecnologias. Estas podem ser
aplicadas ndo somente para uma nova implantagao, mas também para reformar um processo existente.

Alguns exemplos estédo indicados nas Fig. 8 e 9, que sdo a prevaléncia do forno industrial com
cogeracao de alta eficiéncia.
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Fig. 8 - Prevaléncia da cogeragao no setor industrial
(Fonte: Centro de Cogeragao Avangada e Utilizagao de Energia do Japao)
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Fig. 9 - Prevaléncia de fornos industriais altamente eficientes
(Fonte: NEDO e JIFMA)

Analise de eficiéncia energética em setores comerciais e residenciais

Conforme indicado na Fig. 4, os niveis de consumo de energia aumentaram rapidamente desde a
segunda metade dos anos 80 nos setores comerciais e residenciais, devido a razdes tais como o
melhoramento do padrao de vida da populagdo bem como atividades comerciais desenvolvidas em
novos setores. Uma politica chamada de “Programa do Melhor Corredor” contribuiu bastante para
estes setores. Utensilios eletrodomésticos e dispositivos para escritério de alta eficiéncia energética
foram desenvolvidos e fornecidos ao mercado doméstico. Gracas a seus efeitos, o crescimento dos
niveis de consumo energético nestes setores foram restritos em aproximadamente 15 anos recentes.
Varios produtos com niveis de rendimento mais altos que este padrao de melhor corredor foram providos
neste catalogo de Tecnologias e Produtos.

Uma das tecnologias mais importantes nestes setores € a tecnologia altamente desenvolvida da
transferéncia térmica para aquecimento, esfriamento e refrigeragdo. E algumas vezes chamada de
“bomba de calor” por transferir energia de calor. O Japdo desenvolveu bastante a tecnologia de
transferéncia térmica de alta eficiéncia e a aplicou em condicionadores de ar, refrigeradores,
aquecedores de agua e outros dispositivos. Além disso, a Fig. 10 mostra um resultado realmente obtido
de um efeito de conservagao de energia relacionado a um condicionador de ar para uso residencial. Isto
foi desenvolvido através da combinagdo ndo somente térmica da tecnologia de transferéncia mas
também com a tecnologia de controle altamente eficiente baseada na tecnologia de inversor e
parametros ambientais que incluem a temperatura. E isto prevaleceu em todo o Japao. A Fig. 11
compara cada coeficiente de rendimento (COP) dos modelos de mais alta categoria em varios paises.
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Fig. 10 - Consumo de eletricidade de condicionador de ar residencial
(Fonte: Politicas de conservagao de energia do Japao METI/ANRE)
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Fig. 11 - Comparacgéao de eficiéncia entre os melhores modelos em paises estrangeiros
(Fonte: Politicas de conservacgéao de energia do Japao METI/ANRE)



Seria possivel esperar os seguintes efeitos com a substituicio de um condicionador para uso
residencial (Cerca de COP = 3) por um produto japonés (mais de COP = 6)

(Um exemplo estimado>

Numero de condicionadores de ar difundidos: 5 milhdes

Numero de horas de uso da fungao de refrigeragdo: 8 horas/dia x 300 dias/ano

Capacidade de refrigeragao de ar do condicionador de ar: Categoria 3 kW

COP correntemente utilizado e consumo de energia: COP = 3; consumo de energia = 1,0 kW

COP do produto japonés e consumo de energia: COP = 6; consumo de energia = 0,5 kW

Um célculo baseado nos dados acima mostra que a seguinte economia de energia poderia ser obtida:

(1,0-0,5) kW x 5.000.000 = 2.500/000 KW=+ (1)
2.500.000 KW x 8 x 300 = 6 bilhdes kWh/ano-- )

O valor de (2) corresponde ao equivalente a cerca de 1.720.000 toneladas de petréleo bruto em
economia de energia, e o0 equivalente a cerca de 5.280.000 toneladas de CO2 em redugéo de emissoes.
Além disso, o valor de (1) corresponde a 12 jogos de geragao de energia de 200.000 kW no caso dos
condicionadores de ar em questao funcionarem sob demanda maxima.

Esquema para utilizagao no mundo inteiro

Tecnologias altamente desenvolvidas para mais alta eficiéncia energética e para energia renovavel
podem produzir uma grande vantagem para a conservagao de energia. Correntemente, esforgos e
atividades internacionais estdo em andamento para que prevalegam as tecnologias com eficiéncia
energética e de energia renovavel. Este livro foi projetado para a difusdo de tecnologias altamente
desenvolvidas para mais alta eficiéncia energética e energia renovavel, exibindo tecnologias e produtos
japoneses com alta eficiéncia energética e energia renovavel, e proporcionando explicagbes,
caracteristicas e efeitos de tais tecnologias e produtos. As tecnologias e os produtos séo relacionados
sob oito setores: “Fabricas”, “Industrias”, “Escritérios e Edificios”, “Residéncias”, “Construcao, Trans-
porte e Logistica”, “Geragao e Distribuicao de Energia”, “Economia de Energia e Células Acumuladoras”
e “Servicos de Solucao Energética”.

Também observou-se que as tecnologias neste livro sdo ambientalmente corretas visto a redugéo do
consumo de energia e por algumas vezes melhorar o meio-ambiente diretamente, e que as tecnologias
japonesas neste livro sdo caracterizadas sob “qualidade” e “durabilidade”, o que proporciona impactos
do ciclo vital da eficiéncia energética.

Este livro também apresenta informagao sobre pontos de contato, o que ajuda o estudo de viabilidade
e o planejamento para adaptagao. Além disso, ha companhias e associagées em referéncia neste livro
que tém a capacidade de realizacao integrada através da utilizagdo das tecnologias descritas neste livro,
ou tém a capacidade de consultar através do planejamento para a redugdo do consumo de energia,
projetos basicos de varias plantas ou reformas para obter uma eficiéncia energética mais alta e usar
mais energias renovaveis com relagao a estados industriais.

Espera-se que este livro seja bem usado como um forte apoio para a difusdo e a aplicagdo de
tecnologias altamente desenvolvidas para eficiéncia energética e energia renovavel.

Divisdo de Cooperagao Internacional, ECCJ
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