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	揚水発電ॴはେ༰量、௕時間電力ΤωルΪʔをஷଂでき、電力系統のधཁฏ४化に寄与͠、電力系統શ
ମのޮ཰తなӡ༻に໾ཱ͍ͬͯる。
͔͠͠、ै དྷ揚水ثػはҰ定のճస速౓でӡస͞Ε͓ͯり、揚水ӡస時の入力ʢ電力ʣ調整が出དྷな͔ͬ
ͨ。

	揚水ثػのճస速౓を変͑ΒΕる可変速揚水発電システムを༻͍ることで、࣍のよ͏なӡ༻ϝϦοτが
ಘΒΕる。

̍ʣ夜間やܰ負荷時の揚水ӡస中に電力調整が可ೳになるͨΊ、ैདྷप೾਺調整༻にӡస͍ͯͨ͠Ր力ػ
がఀࢭでき、電力系統のࡁܦӡ༻、$0� 。に寄与するݮ࡟

̎ʣ風力や太陽光発電なͲ࠶ੜ可ೳΤωルΪʔの発電出力変動をٵऩ͠、電力系統の安定౓をߴΊること
が可ೳになる。
˰ 。ੜ可ೳΤωルΪʔಋ入をଅਐ͠やすくなる࠶

̏ʣϐʔΫ負荷時の発電ӡసでは、水ंを࠷దなճస速౓でӡసすることにより特に෦෼負荷でのޮ཰が
。する্޲

̐ʣ電力や電ѹの調整がॠ時に͑ߦ、電力系統が変動ͨ͠時の安定化に寄与する。

֓ ཁ PS ݪ ཧ

̍ʣ発電電動ػのճసࢠはԁ౵ܕで、ࡾ૬のרઢが͞ࢪΕ͍ͯる。
̎ʣこの、ճసࢠにप೾਺変͔ث׵Β低प೾のࡾ૬ަྲྀ電ྲྀをྲྀすことで、ճస্ࢠにճస࣓քが発ੜ͠、

ͦのճస速౓ʢ/�ʣは変ث׵が出力する電ྲྀのप೾਺にൺྫする。
̏ʣճసࢠがճసする速౓ /N にճస࣓քのճస速౓ /� がՃ͞ࢉΕͯ、੩ࢭଆであるݻ定ࢠのճస࣓ք

/� とಉ期をอͪ、/��/N�/� のؔ܎になる。ଈͪ、ճసࢠの速౓が変化ͨ͠෼、ճస্ࢠに発ੜ
するճస࣓քがಉ期速౓とのࠩ෼をิ͍、発電ػのݻ定͔ࢠΒ出力͞Εる電力はҰ定のप೾਺をอͭ
ことが可ೳになる。

̐ʣճస速౓の変化෯は͓͓よͦ、ʁ ̑ʙ̔ˋఔ౓で揚水ӡస時の入力を ��ˋʙ ���ˋఔ౓に調અ出དྷる。
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省エネ効果 & 特記事項

夜間なͲのܰ負荷時に系統のप೾਺調整༻にਬき૿͠ӡస͞Ε͍ͯͨՐ力発電ػをఀࢭすることが可ೳ
となり、ੴ༉ྨ、ੴ୸なͲ化ੴ೩ྉのফඅをݮ࡟できる。
આ໌ɿ系統प೾਺を調整するͨΊには、発電出力·ͨはফඅ電力を調整ͯ͠発電出力ʹফඅ電力とする
ඞཁがある。夜間なͲ電力धཁがগな͍時間ଳはՐ力、水力ػの多くがఀ͠ࢭ、発電出力の調整୅がগ
なくなる。このͨΊ、ैདྷは出力調整ೳ力を༗するՐ力ػの � ୆あͨりの出力をͯͬߜෳ਺୆ӡస
͠、धཁ変動にରする調整力を֬อするΤωルΪʔޮ཰のѱ͍ӡ༻をͤ͟るをಘな͔ͬͨが、可変速揚
水発電システムのಋ入により、夜間のधཁ変動にରする調整力を揚水ػで֬อすることが出དྷるͨΊ、
。できるݮ࡟化ੴ೩ྉのফඅを、͠ݮ࡟Ր力発電ॴのӡస୆਺をه্

発電ӡస時には、ճస速౓を変͑ることで低出力でӡసでき、出力調整෯を޿くできる。
આ໌ɿ揚水ػは、電力調整力とͯ͑͠ߟΒΕることが多く、࠷低出力でӡస͍ͯͯ͠、ສҰଞの電ݯが
系統͔Β୤མͨ͠ࡍに、出力に্͛ͯඞཁな電力量を֬อ͠、系統の安定をਤるػೳをにな͍ͬͯ
る。可変速揚水発電システムは、௨ৗの揚水ػにൺ΂ͯ低出力でのӡసが可ೳであり、࠷低出力͔Β࠷େ
ʢ定֨ʣの෯ʢ電力調整෯ʣがେきくとΕるͨΊ、ඞཁな電力調整力にର্ཱͯͪ͠がる揚水ػの୆਺
をগなくでき、࣍に揚水する場合にඞཁな動力がݮり、化ੴ೩ྉফඅの0$、ݮ࡟� 発ੜ量のޮݮ࡟Ռが
期待できる。

্هの化ੴ೩ྉফඅݮ࡟により、$0� 発ੜ量をݮ࡟でき、ޮࡁܦՌをಘΒΕる。
 $0� ੜ可ೳΤωルΪʔのಋ入がਐΊΒΕ͍ͯるが、ࣗવΤωルΪʔ࠶の໨తで風力や太陽光なͲのݮ࡟

を༻͍るͨΊ出力がఱީなͲにࠨӈ͞Εͯ安定ͤͣ、࠶ੜ可ೳΤωルΪʔのൺ཰૿େに൐͍系統のप೾
਺調整がࠔ೉になる。
特に日中に太陽光発電の発電量が多く余剰がある場合や，夜間の低負荷時に風力発電の発電量が余剰に
なることがある地域では、この変動する発電出力を可変速揚水発電システムの揚水入力で調整すること
により、系統安定化に寄与することが期待できる。

発電ӡస時には水ंの࠷ద速౓ӡసにより、෦෼負荷ӡస時のޮ཰を̏ˋఔ౓্޲できる。
変ث׵の出力電ྲྀҐ૬をϕΫτル੍ޚによりॠ時に変化ͤ͞ることが出དྷ、発電電動ػの༗ޮ電力、ແ

ޮ電力をॠ時に変化ͤ͞ることが出དྷるʢ発電時、揚水ӡస時と΋ʣ。この݁Ռ、電力系統の電力動༳
を཈੍ͨ͠り、電ѹ変動時には੩ܕࢭແޮ電力ิঈ૷ஔʢ47$ʣฒΈのߴ速੍ޚでແޮ電力を૿ͤ͞ݮ
ͯ電ѹ変動を཈੍することが出དྷる。

可変速揚水発電システムのԠ༻で系統प೾਺を安定化ͤ͞るͨΊのϑϥΠϗΠʔル発電システム΋࣮༻
化͍ͯ͠る。ಠཱ系統であるԭೄ電力では、੡మॴのΞʔΫ࿍のӡసఀࢭに൐͏電力変動でप೾਺が変
動͍ͯͨͨ͠Ί、ϑϥΠϗΠʔル発電ػをઃஔ͠、電力変動をճస͓ࢠよͼϑϥΠϗΠʔルのճసΤω
ルΪʔとͯ͠ஷଂ、์出することで系統प೾਺を安定化͍ͤͯ͞る。

導入実績

ʣ࢝電力 ໼໦୔発電ॴ ��.7" ���� ೥ʢੈքॳのӡస։ژ಺  ౦ࠃ
   ౦ژ電力 Ԙݪ発電ॴ ���.7" ���� ೥
   電ݯ։発 Ԟਗ਼௡ୈೋ発電ॴ ���.7" ���� ೥
   電ݯ։発 やΜ͹るւ水揚水 ����.7" ���� ೥
   ԭೄ電力 中৓࿷変電ॴ ����.7" ϑϥΠϗΠʔル発電ػ ���� ೥ʢԠ༻঎඼ʣ

  ౦ژ電力 ׉໺઒発電ॴ � ߸7.��� ػ" ���� ೥
   ๺ւಓ電力 ۃژ発電ॴ � ߸7.��� ػ" ���� ೥

  ๺ւಓ電力 ۃژ発電ॴ � ߸7.��� ػ" ���� ೥
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