
鉄道車両向けSiC 適用インバーター駆動システム

SiC※ 1（炭化珪素）パワー半導体モジュールを適用したインバーター制御装置を業界に先駆けて開発
パワー半導体モジュールでの電力損失を約 30％低減※2

インバーター制御装置の体積及び設置面積を当社従来機種との比較で約 40％低減
電気ブレーキ性能を向上し回生率※3 を 51％に向上
高周波スイッチング駆動により、モータの高調波損失を低減

※1　Silicon	Carbide/ 炭素と珪素が 1:1 の化合物
※ 2　Si（珪素）を用いたパワー半導体との比較において
※ 3　加速時に消費した電力に対する減速時の回生電力の比率

特　徴

概�要�or�原�理

最新世代のSi-IGBT、SiC-SBD※4 を使用した1700V/1200A	2in1のパワー半導体モジュールを開発し、
鉄道車両駆動用インバータ制御装置に適用しました。

フライホイールダイオードにSiC-SBDを適用することで、IGBT のターオン損失、ダイオードのリカバ
リ損失を低減。インバーターのスイッチングを高周波化することでモーターの高調波損失を低減しまし
た。

最新世代の Si-IGBT と SiC-SBDの大電流特性を活用し、電気装荷型のモーターとの組合せで高速域で
の回生ブレーキ性能を向上しました。その結果、回生率 51％（設計値）を実現しました。

※4　Schottky	Barrier	Diode:	半導体と金属の接合部に生じるショットキー障壁を利用したダイオード
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　国内	 2012 年　2月　東京地下鉄株式会社殿　01系　営業運転開始
2013 年　2月　えちぜん鉄道殿　7000 形　営業運転開始
2013 年　3月　福井鉄道殿　F1000 形　営業運転開始
2013 年　3月　名古屋市交通局殿　2000 形（制御装置更新）　営業運転開始

　海外	 2016 年　7月　ウクライナ　キエフ更新車両　営業運転開始
2016 年　米国　MNR　M9車両　製品出荷開始
2016 年　台湾　台中地下鉄車両　製品出荷開始
2016 年　シンガポールトムソン線車両　製品出荷開始
2016 年　米国　ボストンMBTA車両　製品出荷開始

インバーター装置の低損失化、モーター高調波損失の低減、回生ブレーキ性能の向上により、インバー
ター駆動システムとして当社従来機種との比較で、車両走行時の電力消費量 38.6％減※5 を実現しまし
た。

なお、本内容は独立行政法人新エネルギー・産業技術総合開発機構（NEDO）の委託研究成果の一部を
活用しています。

※5　営業車での実測の平均値において
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