
■ 采用新开发的先进最优励磁控制（※），不仅能够保持传统最优励磁控制下的节能效果，还可在启动时具有
更大的转矩

■ 具备最适合于风机、泵的瞬间停电时连续运行、PID 控制等功能
■ 除诱导电机外，还能控制 PM 电机，可满足更高的节能需求
■ 内置高性能节能电机（SF-PR系列）及超高效IPM电机（MM-EFS系列）的电机常数，仅通
过设定参数便能实现节能运行

■ 通过离线自动调校功能，即便在使用其他公司的电机或线路较长等情况下，也能让电机
保持最佳运行状态

■ 通过DC24V外部电源供电进行“自主电源管理”（Self Power Management），可削减待机
电量

■ 通过能配合风机，泵的负载选择额定量的“多重额定化”功能，可以选择最匹配电机容量
的变频器

■ 利用追踪功能，可通过USB存储器将临近故障发生前的运行信息导入电脑进行分析
■ 通过延长零部件耐用性和耐用性诊断功能，提高可靠性
■ 标准操作面板采用5位×12段LED显示屏，显示内容更加浅显易懂
※通过结合先进磁通矢量控制和最优励磁控制得以实现

通用变频器

（1） 通过最佳励磁控制提高效果
因为风机，泵等的负载具有2次方低减特性，其消耗的电力与转速的3次方成正比，所以通过变频器对转数
进行控制，可以大幅度地削减用电量。在利用变频器所进行的转数控制中，使电压和频率之比保持一定的
V/F控制为常见的控制方法，为了进一步提高节能效果，使电机效率达到最高水平，本公司开发了对电压进
行控制的最佳励磁控制。利用最佳励磁控制尤其可以使低速区域的电机效率得到改善，提高低速区域的节
能效果。例如，在通用电机（SF-PR 4极 ，15kW）的电机负荷率为10%的情况下，电机在最优励磁控制下
的效率比在V/F控制下的效率大约提高了15%（图2）。由于最佳励磁控制在加减速时也有效，因此对反复
启动 /停机的使用方式也有节能帮助。
此外，采用新开发的先进最优励磁控制，不仅能够让电机保持传统最优励磁控制下的效率，还可让电机在
启动时具有更大的转矩。无需复杂的参数设置（加减速时间和转矩提升等），便可在短时间内加速，在恒速
运行时最大限度提高电机效率，达到节能运行的目的

（2）使用 IPM电机进一步实现节能
通过使用本公司的内嵌永久磁铁 IPM同步电机，可获得进一步的节能效果。在电机上使用永久磁铁后，与
感应电机相比只需少量的电流便可驱动电机（可减少电机的损耗）。电机损耗的降低可减少电力消耗，实现
比高性能节能电机更高的效率。
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图1 鼓风机的运行特性示例 图2 通过最优励磁控制节能
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 *1 设电机的额定
输出功率为100%。
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将交流电源驱动改变为变频器驱动并采用高效电机，可得到以下节能效果。

F-34

条
件

【运行台数】

冷却水泵 
  2.2kW×2台

【运行台数】

外气空调机（送风机） 
  0.75kW×3台 
  1.5kW×1台 
  2.2kW×3台
空调机  
  15kW×1台 
  18.5 kW×1台 
  30 kW×2台

【运行台数】

空调机用风扇  
  5.5kW×10台 
  7.5kW×10台 
  3.7kW×100台

商用运行的情况
   约4万kWh 
   约56万日元

全年节能效果（差额）

   约2万kWh 约27万日元
全年CO2减排效果

  约2万kWh 10.7 ton

SF-JR的情况
   约25万kWh
   约344万日元

SF-PR的情况
   约23万kWh  
   约320万日元

SF-PR的情况
   约223万kWh  
   约3,127万日元

IPM电机的情况
   约210万kWh  
   约2,943万日元

变频器控制的情况
   约2万kWh 
   约29万日元

运
行
模
式

水量（%）

春       夏       秋       冬 

小时 小时 小时

全年 8 , 7 6 0 H r 全年 5 , 47 5 H r 全年 5 , 1 1 0 H r

Air flow rate（%） Air flow rate（%）

通过变频器控制
和转为采用IPM
电机达到的节能
效果（全年）

全年节能效果（差额）

   约1.7万kWh 约24万日元
全年CO2减排效果

  约1.7万kWh 9.5 ton

全年节能效果（差额）

   约13.1万kWh 约184万日元
全年CO2减排效果

  约13.1万kWh 72.3 ton

商用（阀）＋通用电机（SF-PR）

变频器＋通用电机（SF-PR）

展柜用冷却水泵
变频器＋通用电机（SF-JR）

变频器＋通用电机（SF-PR）

本公司设计的大楼实现的节能效果
变频器＋通用电机（SF-PR）

变频器＋IPM电机（MM-EFS）

大厦空调机




